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Prufungsantreg gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 

In dem schusselartigen Nabenkorper (10) eines Lenkrads 
ist zwischen zwei konzentrischen zylindrischen Wanden 
(10A, 10B) und einer diese verbindenden Bodenwand (IOC) 
ein rlngformiger Hohlraum gebildet, in den die Treibladung 
(40) eines Gasgenerators eingebracht ist Diesar Hohlraum 
ist durch eine nach au&en gewdlbte» mit Gasdurchtrittsdff- 
nungen (52) versehene Verschluftplatte (50) verschlossen. 
Ein aufblasbarer, sehlauchringformiger Gassack (34) ist mit 
sainen OffnungsrSndern (34A, 34B) an einer Tragptatte (30) 
befestlgt, die an Ihrem Umfangsrand am Lenkradkorper be- 
- festigt ist. Ein gesondertes Gasgeneratorgehiuse kann ent- 
fallen. 
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PatentansprQche 

1. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichlung fiir Kraft- 
fahrzeuge, mil einem eine Treibladung und einen 
Ziinder aufweiscnden Gasgenerator und einem 5 
durch die von diesem erzeugien Case aufblasbaren 
Gassack, der mil dem Gasgenerator in einem 
schiisselformigen Nabenkorper eines Lenkrades 
untergebracht ist, wobei der Nabenkorper eine zu- 
mindest annahernd mittige Bohrung fur die Einfiih- lo 
rung des Endes der Lenkwelle aufweist, die in den 
Nabenkdrper hineinragt und dort mittels einer 
Schraubmutter befestigt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gasgenerator (24) auf seiner der Lenk- 
welle (20) zugewandten seite eine mit dieser ko- 15 
axiale Ausnehmung (40) aufweist deren Abmessun- 
gen quer zur Achse der Lenkwelle (20) mindestens 
gleich dem AuBendurchmesser der Schraubmutter 
(22) sind. 

2. Gaskissen*Aufprallschulzvorrichtung nach An- 20 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (40) sacklochartig mit der Lenkwelle (20) zu- 
gewandtcrOffnung ausgebildetist. 

3. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
Ausnehmung (40) sich zumindest annahernd Qber 
die gesamte Axialabmessung des Gasgenerators 
(24) erstreckt. 

4. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 30 
mung(40) als in Axialrichtung durch den Gasgene- 
rator (24) hindurchgehendc Offnung mit ausrei- 
chender Dimensionierung fiir den Durchgang eines 
Montagewerkzeugs (23) zur Montage der Schraub- 
mutter (22) auf dem Ende der Lenkwelle (20) ausge- 35 
bildetist 

5. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gasgenerator (24) ailgemein 
ringformig ausgebildet ist. 40 

6. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der vorstehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (40) exzen- 
trisch zur Achse des GasgeneratorgehSuses ange- 
ordnet ist ^ 45 
7- Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der vorstehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Tcil des Gehauses 
des Gasgenerators durch eine Wandung (lOA, lOB, 
IOC) des Nabenkorpers (10) gebildet ist 50 

8. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die den Ge- 
hauseteil des Gasgenerators (24) bildende Wan- 
dung {tOA, iOB, IOC) des Nabenkorpers (10) ring- 
napf artig geformt ist 55 

9. Gaskissen-Aufpralischutzvorrichtung nach An- 
spruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
weiterer Teil des Gasgeneratorgehauses durch eine 
mit Gasdurchtrittsoffnungen (26, 52) versehene 
VerschluBplatte (24, 50) gebildet ist die an der Be- 60 
randung der den anderen Geh&useteil bildenden 
Wandung (24; lOA, \0B) des NabenkGrpers (10) be- 
festigt ist 

10. Gaskissen-Aufprailschutzvorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 65 
schluBplatte (24^. 50) ailgemein ringformig ausge- 
bildet ist 

11. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 



685 

2 

spruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet daB die 
VerschluBplatte (24B. 50) nach auBen gewolbt aus- 
gebildet ist 

12. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprCiche 7 bis 1 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Treibladung (40) und der ZOnder des 
Gasgenerators (24) zu einer hermetisch abgekap- 
selten Baueinheit in einem dflnnwandigen Kapsel- 
gehause (42) zusammengefaBt sind und daB diese 
Baueinheit in den Innenraum des Gasgeneratorge- 
hauses eingesetzt ist 

13. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprOche 7 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net daB die Treibladung (40) des Gasgenerators 
unmittelbar in den Hohlraum eingefOllt ist den die 
einen Geh^useteil des Gasgenerators bildende 
Wandung (10A« lOB, IOC) des NabenkSrpers (10) 
bildet und der durch die VerschluBplatte (50) abge- 
schlossen ist und daB zwischen der Treibladung 
(40) und den Gasdurchtrittsoffnungen (52) der Ver- 
schluBplatte (50) ein Filter (48) angeordnet ist 

14. Gaskissen-Aufprailschutzvorrichtung nach ei- 
nem der Ansprfiche 4 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gassack (34) schlauchringfarmig aus- 
gebildet ist 

15. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet daB der Gas- 
sack (34) mit seinen kreisrunden konzentrischen 
Offnungsrandern (34>i, 34B) an einer Tragplatte 
(30) befestigt ist die zwischen den OffnungsrSndern 
(34/4, 34Bj mit Gasdurchtrittsoffnungen (31) verse- 
hen und an ihrem AuBenrand am Nabenkdrper (10) 
befestigt ist sowie eine mit der Offnung (40) des 
Gasgenerators (24) fluchtende Ausnehmxmg (30A) 
aufweist 

16. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprOche 4 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net daB die Offnung (40) durch einen Stopfen (54) 
verschlossen ist 

17. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 14 bis 16, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung an einem Lenkrad, mit 
dem die Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung eine 
zur Montage am Fahrzeug fertige Baugruppe bil- 
det 

18. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Gassack (34) zusammengesetzt ist 
aus zwei im ausgebreiteten Zustand flachen, an ih- 
rem AuBenumfang(e0y4, 62^4) miteinander verbun- 
denen Materialscheiben (60, 62), die je eine mittig 
angeordnete runde Offnung {BOB, 623) aufweisen. 
von denen die eine (6OB), konzentrisch zur anderen 
(625) liegende kleiner als diese andere Offnung und 
von dieser umgeben ist tind aus einem im expan- 
dierten Zustand rdhrenartigen Mittelteil (65), des- 
sen eines Ende an die Berandung der kleineren Off- 
nung (60B) angeschlossen ist und dessen anderes 
Ende den inneren kreisrunden Offnungsrand (34B) 
des schlauchringformigen Gassadcs (34) bildet des- 
sen auBerer Offnungsrand (34A) durch die Beran- 
dung der groBeren Offnung (62B) gebildet ist 

19. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet daB das Mittel- 
teil (65) aus zwei an ihren AuBenrSndern miteinan- 
der vcrbundenen, im ausgebreiteten Zustand fla- 
chen Rundscheiben (64, 66) besteht die je eine mit- 
tig angeordnete Offnung (62ft 64B) aufweisen, von 
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denen die eine (64fi) an die Berandung der kleine- 
ren Offnung (60B) der einen Materialscheibe (60) 
angeschlossen ist und die andere den inneren Off- 
nungsrand (345) des Gassacks (34) bildet. 

20. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach An- 
spruch i8,dadurchgekennzeichnetda6 das Mittel- 
teil (65) aus einem im unbeanspruchten Zustand 
schlauchformigen Teil mit flanschartig erweiterten 
Enden {65 A, 655) gebildet ist. 

21. Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprOche 18 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittelteil (65) in Axialrichtung 
eine geringe Dehnkraft aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Gaskissen*AufpraIlschutz- 
vorrichtung f Qr Kraftfahrzeuge, nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung ist 
mit einem aufblasbaren Gassack versehen, der auf der 
Fahrcrseite des Kraftfahrzeugs in das Lenkrad inte- 
griert ist. Wenn durch einen Sensor Verzogerungswerte 
ermittelt werden, die auf einen Auf prall schlieBen lassen, 
wird ein Ausldsesignal fur den ZQnder einer Treibstoff- 
ladung erzeugt, die Bestandteil eines Gasgenerators ist 
Der Gassack wird dann dutch die vom Gasgenerator 
erzeugten Gase innerhalb von Bruchteilen von Sekun- 
den aufgeblasen. Der Gassack ist mit dem Gasgenerator 
in einem schussclfdrmigen Nabenkorper des Lenkrades 
untergebracht Der Nabenkorper weist eine mittige 
Bohrung fiir die Einfiihrung des Endes der Lenkwelle 
auf, die in den Nabenkorper hineinragt und dort mittels 
einer Schraubmutter befestigt ist Gasgenerator und 
Gassack werden nach der Montage des Lenkrades an 
der Lenkwelle in den schtisselfdrmigen Nabenkorper 
eingebracht und dort montiert Dabei wird zwischen 
dem Ende der Lenkwelle und dem Gasgenerator ein 
gewisser axialer Abstand eingehalten. der sicherstellen 
soli, daB bei einem Unfall der Lenkradkorper in einem 
gewissen AusmaB deformiert werden kann, ohne daB 
der Gasgenerator gegen das Ende der Lenkwelle an- 
stoBt Hierdurch wird aber eine groBe axiale Bauiange 
des Lenkrades mit der darin integrierten Gaskissen- 
Aufprallschutzvorrichtung bedingt 

Der ErHndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gas- 
kissen-Aufprallschutzvorrichtung der oben angegebe- 
nen Art im Hinblick auf eine platzsparende Unterbrin- 
gung im Lenkrad, leichte Montage und rationelle Se- 
rienfertigung zu verbessern. 

Bei der erfindungsgemaBen Gaskissen-Aufprall- 
schutzvorrichtung weist der Gasgenerator auf seiner 
der Lenkwelle zugewandten Seite eine mit dieser ko- 
axiale Ausnehmung auf, deren Abmessungen quer zur 
Achse der Lenkwelle mindestens gleich dem AuBen- 
durchmesser der Schraubmutter sind. Bei einer Verfor- 
mung des Lenkradkorpers infolge eines heftigen Auf- 
pralls kann das Ende der Lenkwelle mit aufgeschraubter 
Schraubmutter und gegebenenfalls Beilagscheibe in die, 
Ausnehmung eintauchen, ohne an den Gasgenerator an- 
zustoBen. Es ist daher nicht erforderlich, einen relativ 
groBen axialen Sicherheitsabstand zwischen Gasgene- 
rator und dem Ende der Lenkwelle einzuhalten. Der 
Gasgenerator kann daher bis in die Nahe des Bodens 
des schtisselfdrmigen Nabenkdrpers vorverlagert wer- 
den. 

Die Ausnehmung kann sacklochartig mit der Lenk- 
welle zugewandter Offnung ausgebildet werden. Eine 
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seiche Ausbildung ist hinsichtlich Unterbringung und 
Montage des Gasgenerators mit herkdmmlichen Kon- 
struktioncn vcrwandt und kann daher leicht und schnell 
in die Praxis umgesetzt werden. 
5 GemaB einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt 
sich aber die Ausnehmung in Axialrichtung durch deh 
Gasgenerator vollstMndig hindurch und ist ttberdies mit 
ausreichender Weite dimensioniert, damit ein Montage- 
werkzeug fUr die Montage der Schraubmutter auf dem 
10 Ende der Lenkwelle durch die Ausnehmung hindurch- 
gefUhrt werden kann. Es ist dann einerseits mdglich, den 
Gasgenerator noch weiter in Richtung des Bodens des 
schasselfdrmigen Nabenkorpers zu verlagern. Anderer- 
seits aber erdffnet sich die sehr vorteilhafte Moglichkeit, 
15 das Lenkrad mit bereits eingebautem Gasgenerator an 
das Montageband zu liefern, statt den Gasgenerator 
nachtrMglich in das bereits montierte Lenkrad einzubau- 
en. In weiterer Ausgestattung der Erfindung wird nicht 
nur der Gasgenerator ringfdrmig, sondern auch der 
20 Gassack ais ringfOrmiges Schlauchgebilde ausgefQhrt 
Das Lenkrad kann daher mit bereits vollstandig inte- 
grierler Gaskissen-Aufprallschutzvorrichtung als kom- 
plette Baugruppe gel iefert werden» die dann in dblicher 
Weise mittels einer Schraubmutter am Ende der Lenk- 
25 welle befestigt wird. AnschlieBend wird die durch den 
Gasgenerator hindurchfuhrende Offnung mittels eines 
Stopfens verschlossen. 

Bel den zuvor beschriebenen AusfQhrungsformen wie 
bei den herkdmmlichen Gaskissen-Aufprallschutzvor- 
30 richtungen wird fiir den Gasgenerator ein separates Ge- 
hause benotigt Wegen der extrem hohen Drucke, die 
beim Abbrennen der Treibladung auftreten, muB dieses 
Geh^use hochste Anspruche hinsichtlich mechanischer 
Festigkeit erfullen. Die Herstellung solcher Gehause ist 
35 aufwendig und erfordert den Einsatz hochwertiger Ma- 
terialien und aufwendiger Verfahrenstechnik. Die der- 
zeit verfOgbaren Gasgeneratoren, die fUr Gaskissen- 
Aufprallschutzvorrichtungen geeignet sind, sind daher 
sehr teuer, wodurch die allgemeine Verbreitung der an- 
40 erkanntermaBen besonders wirksamen Gaskissen-Auf- 
prallschutzvorrichtungen sehr behindert wird Es wurde 
aber bisher nicht in Betracht gezogen, Gasgeneratoren 
fur diese Zwecke ohne separates Gehause auszubilden. 
GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung 
45 der Erfindung ist vorgesehen, daB zumindest ein Teil des 
Gehauses des Gasgenerators durch eine Wandung des 
Nabenkdrpers gebildet ist ZweckmgBig ist es, den Bo- 
den des schasselfdrmigen Nabenkdrpers ringnapfartig 
auszubilden. Ein weiterer Teil des GasgeneratorgehSu- 
50 ses wird dann in besonders zweckmaBiger Weise durch 
eine mit Gasdurchtrittsdffnungen versehene VerschluB- 
platie gebildet, die an der Berandung der den anderen 
Gehauseteil bildenden Wandung des Nabenkdrpers be- 
festigt ist Diese AusfUhrungsform der Erfindung beruht 
55 auf der Erkenntnis. daB auch die Nabe des Lenkrades 
ein Teil von hoher mechanischer Festigkeit ist und im 
innenraum reichlich Platz fOr die Unterbringung der 
bendtigten Treibladung mit Zundung und Filter bietet 
Auf ein separates Gasgeneratorgehduse kann also ver- 
60 zichtet werden. 

In das so gcbildcte Gasgcncratorgehause kann die 
Treibladung mit ZQnder als hermetisch abgekapselte 
Baueinheit in einem dilnnwandigen KapselgehSuse ein- 
gebracht werden. Diese Ausfuhrungsform hat den Vor- 
65 teil. daB bei der Einbringung der Treibladung in das 
Gasgeneratorgehause keine besonderen Vorkehrungen 
getroffen werden mussen, um Verunreinigungen, 
Feuchtigkeit und dgl. fernzuhalten. 
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Eine besonders rationelle Fertigung ergibl sich jc- 
doch, wenn gema& einer wcitcrcn AusFOhrungsform der 
Erfindung dk: Treibladung unmiltelbar in den Hohlraum 
eingcftillt wird, den die den cinen Gehliusctei! des Gas- 
generators biidende Wandung des Nabcnkorpcrs bildet, 5 
woraufhin die mit den Gasdurchtrittsoffnungen verse- 
hene VerschluBplalte unter Zwischenfiigung eines Fil- 
ters aufgelegt und an der Bcrandung des Gasgencrator- 
gehauses befestigl wird, 

Bei schlauchringformigcr Ausbildung des Gassacks lo 
wird dieser gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
zusammengesetzt aus zwei im ausgebreiteten Zustand 
flachen. an ihrem Auflenumfang miteinander verbun- 
denen Textil- oder Bahnmaterialscheiben. die je eine 
mittig angeordnete runde Offnung aufweisen. von de- is 
nen die eine, konzentrisch zur anderen liegende kleiner 
als die andere Offnung und von dieser umgeben ist. 
sowie aus einem im expandierten Zustand r6hrcnarli- 
gen Mittclteil, dcssen eines Ende an die Bcrandung der 
kicineren Offnung angeschlossen ist und dessen anderes 20 
Ende den inneren kreisrunden Offnungsrand des 
schiauchringformigen Gassacks bildet, dessen MuBerer 
Offnungsrand durch die Berandung der groBeren Off- 
nung gebildet ist Das rdhrenartige Mittelteil kann sei- 
nerseits ebenfalls aus zwei an ihren AuBenrandem mit- 25 
einander verbundenen, im ausgebreiteten Zustand fla- 
chen Rundscheiben aus Textil- odcr Bahnmaterial be- 
stehen, oder aber aus einem im unbeanspruchten Zu- 
stand schlauchformigen Teil mit flanschartig erweiter- 
ten Enden. Bei Verwendung eines ablichen Textil- oder 30 
Bahnmaterials fur die Herstellung von Gassacken weist 
das Mittelteil in Axialrichtung eine geringe Dehnbarkeit 
auf. Es begrenzt daher die Ausdehnung des aktivierten 
Gassackes in Axialrichtung dieses Mittelteils, also in 
Richtung auf den zu schOtzenden Fahrzeuginsassen zu. 35 
Bei herkommiichen Gassacken sind zur Begrenzung der 
Ausdehnung des Gassacks HaltebSnder im Inneren des- 
selben vorgesehen. Derartige Haltebander konnen bei 
der hier angegebenen Ausfuhrungsform des Gassackes 
entfallen, da das Mitteheil die entsprcchende Begren- 4o 
zungsfunktion ausiibt. Eine weitere Besonderheit dieser 
AusfQhrungsform des Gassacks bcsteht darin, daB er im 
aktivierten Zustand eine AuBenform aufweist. die der 
durchgehenden AuBenkontur ballonartiger Gassacke 
sehr nahe kommt, obwohl der Gassack schlauchringfor- 45 
mig ausgebildet ist Zwar bildet sich in der Mitte der 
AuBenfiache des Gassacks im aktivierten Zustand eine 
kleine Einbuchtung, diese ist jedoch unbedeutend. da 
ihre auOere Berandung durch den ringformigen Verbin- 
dungsbereich zv/ischen der Berandung der mittigen Off- 50 
nung der dem Fahrzeuginsassen zugewandten Material- 
scheibe und dem entsprechenden Ende des Mittelteils 
gebildet und daher verstarkt und wenig dchnbar ist Die 
Herstellung des oben beschriebenen Gassacks kann ko- 
stengQnstig und rationell unter Anwendung bekannter 55 
Herstellungsverfahren erfolgea 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschrcibung von AusfOh- 
rungsbeispieten und aus der Zeichnung, auf die Bezug 
genommen wird. 60 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Qucrschnittsansicht einer er- 
sten Ausfuhrungsform; 

Fig* 2 eine schematische Teilansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsform, bei welcher der Gasgenerator teil- 
weise im Schnitt gezeigt ist: 

Fig, 3 eine Querschnittsansicht welche eine auBer- 
mittige Anordnung der Aufprallschutzvorrichtung im 
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Lcnkrad zeigt; 

Fig. 4 cinen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 5 cine Perspektivansicht einer montagefertigen 
Baugruppe aus Lenkrad und integrierter Gassack-Auf- 
prallschutzvorrichtung in Explosivdarstellung; 

Fig. 6 eine Explosivdarstellung der in Fig. 5 gezeigten 
Baugruppe; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform eines Gassacks fUr die Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 4; 

Fig. 8 eine auseinandergezogene Darstellung der Be- 
standteile des Gassacks; 

Fig. 9 und 10 zwei Ausfuhrungen eines rohrenartigen 
Mittelteils des Gassacks. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform besitzt 
ein Lenkrad einen schUsselformigen Nabenkdrper 10, 
an den Uber Lenkradspeichen 12 ein Lenkradkranz 14 
angeschlossen ist In der Mitte des flachen Bodens tOA 
des NabenkOrpers ist ein Montagestutzen 16 ange- 
bracht, der in den Innenraum des schUsselfdrmigen Na- 
benkSroers 10 hineinragt und durch den eine Bohrung 
18 hindurchftihrt. Durch die Bohrung 18 ist das verjQng- 
te und mit einer Kerbverzahnung versehene Ende einer 
Lenkwelle 20 hindurchgeftihrt Auf das in den Innen- 
raum des Nabenkorpers 10 hineinragende Ende der 
Lenkwelle 20 ist eine Schraubmutter 22 aufgeschraubt, 
um das Lenkrad an der Lenkwelle 20 zu befestigen. 

Ein allgemein ringfdrmiger Gasgenerator 24 ist im 
Innenraum des schUsselfdrmigen Nabenkdrpers 10 un- 
tergebracht Dieser Gasgenerator 24 besteht aus einem 
schalenartigen Gehauseboden 24A und einem GehMuse- 
deckel 24B, der mit Gasdurchtrittsoffnungen 26 verse- 
hen ist Uber einen ringformigen Flansch 28 ist das aus 
Gehauseboden 24A und GehSusedeckel 24B bestehen- 
de Gehause des Gasgenerators 24 mit einer Tragplatte 
30 verbunden, die ihrerseits durch Schrauben 32 mit 
dem Lenkradk6rper verbunden ist Zwischen der Trag- 
platte 30 und dem Flansch 28 ist der Rand eines Gassak- 
kes 34 eingespannt Die Verbindung zwischen Tragplat- 
te 30 und Flansch 28 erfolgt beispielsweise mittels Nie- 
ten 36, die sich durch miteinander fluchtende Offnungen 
in der Tragplatte 30 und dem Flansch 28 und auch durch 
den Rand des Gassacks 34 hindurch erstrecken. Der 
Umfangsrand der Tragplatte 30 ist einwarts gebogen 
und dient zur Befestigung einer Abdeckung 38. deren 
Umfangsrand komplementar zu dem einwarts geboge- 
nen Umfangsrand der Tragplatte 30 geformt ist. so daB 
die Abdeckung 38 durch eine Schnappverbindung am 
Umfangsrand der Tragplatte 30 befestigt werden kann. 
In dem zwischen Tragplatte 30 und Abdeckung 38 gebil- 
deten Innenraum ist der Gassack 34 gefahet aufgenom- 
men. 

Der Gasgenerator 24 ist mit einer zylindrischen Aus- 
nehmung 40 versehen, die sacklochartig ausgebildet ist 
und deren Offnung dem Ende der Lenkwelle 20 und der 
Schraubmutter 22 gegenUberliegt Die Ausnehmung 40 
ist koaxial mit dem Ende der Lenkwelle 20 angeordnet, 
so daB dieses mit der Schraubmutter 22 und dem Mon- 
tagestutzen 16 bei einer Verformung des LenkradkSr- 
pers im Verlaufe des Unfallgeschehens in die Ausneh- 
mung 40 eintauchen kann, ohne an dem Gasgenerator 
24 anzustoBen. Zwischen der Schraubmutter 22 und 
dem Boden der Ausnehmung 40 verbleibt ein Abstand, 
65 der entsprechend der erwarteten Verformung des 
Lenkradkorpers best! mm t ist 

Es ist ersichtiich, daB der Gasgenerator 24 im Gegen- 
satz zur herkdmmlichenTechnikringformig ausgebildet 
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ist Es wurde gefunden, daB auch ein ringformiges Ge- 
hause ohne besonderen Aufwand mit ausreichender Fe- 
stigkeit ausgebildet werden kann, urn den hohen Driik- 
ken zu widerstehen, die beim Abbrennen der im Inneren 
dieses Gehiuses angeordneten Treibladung entstehen. 5 
Der Gasgcncrator 24 kann aber wegcn seiner ringfSr- 
migen Gestaltung weiter zum Boden des schusselfdrmi- 
gen Nabenkorpers 10 hin verlagert werden. so daB ge- 
geniiber dem Stand der Technik eine erhebliche Ver- - 
minderung der axialen BaugroBe erreich t wird. 10 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist die 
Ausnehmung 40 ganz durch den Gasgenerator 24 hin- 
durchgefuhrl und bildet somit eine durchgehende Off- 
nung. die iiberdies ausreichend dimcnsioniert ist, damit 
die Schraubmutter 22 und ein Steckschlusse! 23 hin- 15 
durchgefuhrt werden kdnnen. Einerseits kann bei dieser 
Ausfuhrungsform der Gasgenerator 24 noch naher an 
den Boden des schttsselformigen Nabenkorpers 10 ver- 
lagert werden, so daB die axiale BaugroBe weiter redu- 
ziert wird. Andererseits kann das Lenkrad mit bereits 20 
montiertem Gasgenerator als Baugruppe an das Monta- 
geband angeliefert und als solchc an der Lenkwclle 20 
montiert werden, Es ist somit nicht erforderlich, den 
Gasgenerator 24 nachtr&glich in das bereits montierte 
Lenkrad einzubauen. 25 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB die in das Lenkrad inte- 
grierte Gassack-Aufprallschutzvorrichtung auBermittig 
im Lenkradkorper angeordnet werden kann, um einen 
freien Durchblick auf die Instrumententafel zu ermogli- 
chen. 30 

Die in Fig. 4 gezeigte bevorzugte Ausfuhrungsfornn 
ist eine Weiterbildung der Ausfuhrungsform nach Fig. 2. 
Wahrend bei der Ausf Ohrungsform nach Fig. 2 noch ein 
separates Gasgeneratorgeh^use verwendet wird, das 
aus Geh^useboden 24A und Gehausedeckel 24S be- 35 
steht, wird bei.der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 ein Teil 
des Gasgeneratorgehauses durch eine Wandung des 
Nabenkorpers 10 gebildet. Der Nabenkorper 10 weist 
auf seiner Innenseite eine ringnapfartige Vertiefung auf, 
die zwischen einer auBeren zylindrischen Wand 10i4, 40 
einer inneren zylindrischen Wand 10^ und einer diese 
verbindenden ringformigen Bodenwand IOC begrenzt 
ist Die innere zylindrische Wand iOB umgibt die Off- 
nung40, durch die hindurch der Zugang zu der Schraub- 
mutter 22 ermogiicht wird. Der zwischen den WSnden 45 
lOA, lOBund lOCgcbildete ringfdrmige Raum ist durch 
eine Treibladung 40 ausgefQllt Die aus einzelnen Fest- 
stoffteilchen bestehende Treibladung 40 ist hermetisch 
in einem dunnwandigen Kapselgehause 42 eingeschlos- 
sen, das aus Kunststoff bestehen kann. Innerhalb dieses 50 
Kapselgehauses 42 ist auch ein elektrischer Ziinder 44 
angeordnet, dessen AnschluBdrahte 46 durch das Kap- 
selgehause 42 hindurchgefuhrt und in herkommlicher 
Weisc an einen Auslosekreis angeschlossen sind Die 
Treibladung 40 des Gasgenerators bildct so eine herme- 55 
tisch abgekapselte Baueinheit. Es mOssen keine beson- 
deren Schutzvorkehrungen getroffen werden, um diese 
ringfdrmige Baueinheit in den ebenfalls ringformigen 
Aufnahmeraum zwischen den Wanden \0A, 10 B und 
lOCeinzuIegen. AnschiieBend wird dann eine Filterpak- 60 
kung 48 aufgelegt, die ebenfalls ringformig ist SchlieB- 
lich wird eine ringfdrmige, nach auBen gewdlbte Ver- 
schluBplatte 50, die mit Gasdurchtrittsoffnungen 52 ver- 
sehen ist zwischen die einander zugewandten zylindri- 
schen innenflachen der Wtode tOA und lOB eingesetzt 65 
und mit den benachbarten R&ndern dieser Winde 10^4 
und iOB dicht verbunden, insbesondere durch Reib- 
schweiBen oder ElektronenschweiBen. Die Verbindung 



30 685 

8 

kann aber auch durch Nieten, Schrauben, Bordein oder 
dgl hergestellt werden. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform, die in der 
Zeichnung nicht gesondert dargestellt ist entfailt das 
Kapselgehause 42. und die Treibladung 40 wird unmit- 
telbar in den ringfdrmtgen Hohlraum eingebracht der 
zwischen den Wanden 10^4, iOB und lOCbegrenzt ist Es 
mussen dann besondere Vorkehrungen getroffen wer- 
den, um das Eindringen von Feuchtigkeit und Fremd- 
korpern zu vermeiden. Es entfallen aber die Herstel- 
lungskosten fiir eine vorherige IConfektionierung der 
Treibladung als vorgefeftigte, hermetisch abgekapselte 
Baueinheit. 

In ahnlicher Weise wie bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 ist der Gassack 34 an einer Tragplatte 30 befe- 
stigt die ihrerseits am Lenkradkdrper befestigt ist Die 
Tragplatte 30 ist mit Gasdurchtrittsdffnungen 31 verse- 
hen. Anders als bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist 
aber der Gassack 34 nicht ballonfdrmig, sondern 
schlauchringartig ausgebildet Der Gassack 34 ist mit 
seinen kreisrunden konzentrischen Offnungsrandern 
34A, 34B an der Tragplatte 30 befestigt wobei sich die 
Gasdurchtritts5ffnungen 31 zwischen diesen iiffnungs- 
randern 34^4, 345 befinden. Die Tragplatte 30 ist femer 
mit einer mittigen Offnung 30^4 versehen, die mit der 
durch die Ausnehmung 40 gebildeten Offnung fluchtet. 
Am Umfangsrand der Tragplatte 30 ist in gleicher Wei- 
se wie bei der AusfQhrungsform nach Fig. 1 eine Abdek- 
kung 38 befestigt Diese Abdeckung 38 weist jedoch 
eine mittige Offnung 3BA auf, die durch einen eingesetz- 
ten Stopfen 54 verschlossen ist der vorzugsweise aus 
einem Schaumstoff hergestellt ist Der Stopfen 54 ver- 
schlieBt auch die durch die Ausnehmungen 30A und 40 
gebildete Offnung. Innerhalb des zwischen der Innensei- 
te der Abdeckung 38, dem Stopfen 54 und der Tragplat- 
te 30 gebildeten Hohiraums ist der Gassack 34 im gefal- 
teten Zustand untergebracht Bei Aktivierung des Gas- 
generators treten die von diesem erzeugten Gase durch 
die Filterpackung 48 und die Gasdurchtrittsdffnungen 
52 in den Innenraum des Gassacks 34 ein, so daB dieser 
aufgeblasen wird und zunachst die Abdeckung 38 vom 
Umfangsrand der Tragplatte 30 abdruckt AnschiieBend 
wird der Gassack 34 aufgeblasen und nimmt die in Fig. 4 
gestrichelt gezeigte aufgeblasene Form an. 

Wie in den Fig. 5 und 6 verdeutlicht ist kann bei der 
AusfQhrungsform nach Fig. 4 eine kompiette, aus Lenk- 
rad und in dieses integrierter Gassack-Aufprallschutz- 
vorrichtung bestehende Baugruppe an das Montage- 
band angeliefert werden, um als solche an der Lenkwel- 
le 20 montiert zu werden, AnschiieBend wird die Verbin- 
dung zwischen dem Zunder und dem Auslosekreis mit- 
tels Steckkoniakten 46^4 und 46B sowie Ober eine her- 
kdmmlichc Schleifkontakteinrichtung 46C hergestellt 
SchlieBlich wird noch der Stopfen 54 eingesetzt 

Die einzelnen Bestandteile der Gassack-Aufprall- 
schutzvorrtchtung dieser AusfQhrungsform sind in 
Rg. 6 nochmals in Explosivdarstellung verdeutlicht 

In Fig. 7, die eine bevorzugte AusfQhrungsform des 
schlauchformigen Gassacks 34 zeigt ist der Gasgenera- 
tor 24 nur schematisch als Ringteil dargestellt Der Gas- 
sack besteht aus zwei im ausgebreiteten Zustand kreis- 
runden Materialscheiben 60, 62 aus einem flexiblen, we- 
nig dehnbaren Textil- oder Bahnmaterial. Die beiden 
Materialscheiben 60. 62 sind an ihrem AuBenrand 60>4 
bzw. 624 miteinander verbunden. beispielsweise durch 
Verkleben, Nahen, VerschweiBen o.dgL Beide Material- 
scheiben 60, 62 weisen je eine mittige Offnung GOB bzw. 
S2B auf, von denen die grdBere, 62A die kleinere, 60^, 
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konzentrisch umgibt. Die Berandung der Offnung 628 
ist durch eine Ringeinlage 62C verstarkt. um die der 
Randbereich der Offnung 625 herumgeschlagen ist. Im 
Bereich der so verstarkten Berandung der Offnung 62B 
ist die Materialscheibe 62 am AuBenumfang der dem 5 
Fahrzeuginsassen zugewandten Seite des Gasgenera- 
tors 24 befestigt An die Berandung der kleineren. Off- 
nung 60B ist das eine Ende eines allgemein riihrenf 5rmi- 
gen Mittelteils 65 angeschlossen. das In den Fig. 9 und 
10 in zwei AusfUhrungsformen gesondert dargcstellt ist. to 
Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig, 7, 8 und 10 be- 
steht dieses Mittelteil 65 aus zwei im ausgebreitetcn 
Zustand flachen Rundscheiben 64, 66. die an ihrcn Au- 
Benrandem 64/1, 66/4 miteinander verbunden sind. Die 
beiden Rundscheiben 64, 66, deren AuBcndurchmesser is 
kleiner als der der Matcrialscheiben 60, 62 ist, weiscn 
jeweils eine mittige Offnung 645 bzw- 665 auf. Die Be- 
randung der Offnung 645 ist an die Berandung der Off- 
nung 605 der Materialscheibe 60 angeschlossen. Die 
Berandung der Offnung 665 ist in gleicher Weise ver- 20 
starkt wie die Berandung der Offnung 625 und dient zur 
Verankerung am Gasgenerator 24, wobei die Offnung 
665 die Ausnehmung 40 umgibt. 

Aus der in Fig. 7 gewUhlten Darstellung, bei welcher 
der Gassack 34 mit durchgezogenen Linien im nahezu 25 
vollstandig ausgedehnten Zustand gezeigt ist und der 
Zustand des Mittelteils 65 im vollends ausgedehnten 
Zustand sowie die Gestalt des Gassacks in der Anfangs- 
phase der Entfaltung gestricheit dargesteilt sind, ist er- 
sichtlich, daB die AuBenkontur des ausgedehnten Gas- 30 
sacks derjenigen eines herkommlichen, ballonartigen 
Gassacks sehr nahe kommt. In der Mitte der dem Fahr- 
zeu^nsassen zugewandten AuBenfiache des Gassacks 
34 bildet sich zwar eine kleine Einbuchtung 34A, die 
aber unbedeutend ist, well ihr AuBenumfang durch die 35 
einander verstarkenden Berandungen der Offnungen 
605 und 645 begrenzt ist. Die Einbuchtung 34/4 ist da- 
her in der Praxis unbedeutend. In der vollends ausge- 
dehnten Stellung des Gassacks 34 ist das Mittelteil 65 
uber den grdBten Bereich seiner axialen Erstreckung 40 
aufgrund des im Inneren des Gassacks 34 wirkenden 
Drucks zusammengedrOckt, so daB zwischen der Aus- 
nehmung 40 und der Einbuchtung 34i4 kein Durchgang 
Oder Hohlraum gebildet ist. Das Mittelteil 65 ist ferner 
in seiner Axialrichtung nur geringfflg^g dehnbar. Es be- 45 
grenzt daher die Ausdehnung des Gassacks 34 in Rich- 
tung auf den Fahrzeuginsassen zu. Gesonderte Halte- 
bander, wie sie bei herkommlichen, ballonartigen Gas- 
sacken verwendet werden, kdnnen entfallen. 

Bei der in Fig. 9 gezeigten AusfOhrungsform des Mit- 50 
teltetis 65 besteht dieses aus einem durchgehenden 
schiauchartigen Teil mit flanschartig crweiterten Enden 
65>1, 655. In dieser AusfOhrungsform kann das Mittelteil 
65 beispielsweise auf einer Rundstrickmaschine herge- 
stellt werden- 55 



60 



65 
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